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Uj termesztéstechnologia az dszi buza mikotoxin szennyezettségének
megelozésére

A buzatermesztés célja mindmaig alapvetéen az emberi taplalkozasi igények kielégitése.
Magyarorszagon a buza zomét belfoldi élelmezési céllal termesztjiik. Ezen til azonban jelentds
mennyiségben termeliink exportra is. Elelmezési felhasznilasa mellett jelentés az allati
takarmanyozas, illetve a takarmany-feldolgozdipari felhasznalas. Novekvo szerepe van a buza
kozvetlen ipari felhasznaldsanak is. Ez elsddlegesen a magvak endospermiumanak két {6
komponense, a fehérje-, illetve a szénhidrattartalmti anyagok kinyerésére és tovabbi
feldolgozasara iranyul. A buzatermesztés végtermékének egyik legproblematikusabb
jellemzdje a szemestermény mindsége, ezen belill is a mikotoxin szennyezettség. A
novénytermesztés folyaman jelen van szamos korokozd gomba faj, melyek a termés
mennyiségét csokkentik, kiilonféle kartétellel jarnak, és szdmos esetben mindségronto szerepiik
is van. Napjainkban a Fusarium fajok altal okozott fertézés, és az ezekben termel6d6
mikotoxinok okozta mérgezés egyre fontosabb problémava valik.

A jelen technologiai dsszeallitas célja olyan termesztési tényezok Osszeallitasa, amely alkalmas
a termények mikotoxin szennyezddésének megeldzésére.

Elovetemények

A buza eldveteményei altalanosan harom szempont szerint mindsithetdk: egyik az id6 tényezo,
vagyis az, hogy az eldvetemény betakaritdsatol a buza vetéséig elegendd id6 alljon
rendelkezésre ahhoz, hogy a sziikséges talajmunkak és a vetésel6készités agrotechnikali
miiveletei optimalisan és megfeleld mindségben elvégezhetdk legyenek, tovabba a vetdagy
fizikai és biologiai éallapota a vetésig egyenstlyba keriilhessen. A masik tényezd viz- és
tapanyag allapot. A harmadik tényez6 a novényvédelmi szempontokat - a betegségek, a
rovarkartevOok és a gyompopulacio alakuldsat, azok feltételeit veszi figyelembe. Kizard lehet
minden olyan novény eldveteményként valo termesztése, amely ezek tekintetben a buza
termesztésére fokozottabban veszélyt jelenthet, kiilonos tekintettel a soil borne és a seed borne
kotokozokra. A buza monokultliras termesztése keriilendé. Onmaga utén legfeljebb két éven 4t
vetheto. Ezt kdvetden fokozatos leromlassal, terméscsokkenéssel kell szamolni.

Talajelokeészités

A talajelkészités soran ugyancsak harom fontos tényez6t sziikséges figyelemve venni: az elsé
az eldvetemény, amelynek tarldja, visszamaradt ndvény €és szarmaradvanyai, meghatarozzak a
tarlohantas, €s majdan a tarl6apolds modjat. A masik a talaj nedvességtartalma, amely
meghatarozza a talajmunkak végzésének idejét és eszkozét. A harmadik a magagykészités
szempontja, a tdpanyagkijuttatas, a novényvédelmi kezelések és mas beavatkozasok elvégzése,
amelyek technoldgiailag meghatarozhatjdk a talaj-elokészités egyes elemeit, azok
sorrendiségét.



A buza az alapoz6 talajmunkakra kevésbé igényes, de a magagy mindsége annal fontosabb
szamara. A talajelokészités feladatai a kovetkezok:

- sekély tarlohantas és lezaras (célja a gyommagok és az elpergett kultirndvénymagvak
kicsirazasanak és kelésének eldsegitése);

- a hantott tarl6 &polasa és elmunkalasa akkor, amikor a gyomok még nem kotottek magot,
- kombinatoros magagykészités szeptemberben.

A talaymunkék miivelési mélysége valtozik attol fiiggden, hogy szaraz vagy nedves, tovabba
kotott, kozépkotott vagy laza, esetleg konnyli homok a tébla talaja. Lejtds erdzionak kitett
talajokon a nyari munkaknak a talajvédelmet is szolgalniuk kell.

Tapanyagellatas

A buza egy tonna szemterméssel €s a hozzatartozo szalmaval mint melléktermékkel a talajbol
orszagos atlagban a kovetkez6 tdpanyagokat veszi fel:

nitrogén (N) 27 kg mész (CaO) 6 kg
foszfor (P20x) 11 kg magnézium (MgO) 2 kg
kalium (K20) 18 kg

A makroelemek kijuttatasa soran Iényegében a talaj tapanyagszolgaltatd képességének
megOrzését, annak javitdsat végezzilk. A makroelemek koziil a nitrogén kijuttatdsa
funkcionélisan eltér a tobbi elemétdl. A nitrogént az N ciklus miatt nem juttathatjuk ki eldre,
egy adagban, hanem mindig a talaj és a novény igényének megfelelden, sziikség szerint tobb
részletben, alap, illetve fejtragyaként.

A buza mikroelemtragyazésa csak kivételes esetben sziiksége. A mikroelem hidnyok potlasanak
lehet eredményes modszere a lombtragyazas. Makroelemek alkalmazasakor hatékonysaga
kétséges. Lombtragya szereket célszerlien valamely ndvényvédelmi, vagy regulatorkezeléssel
egyidejiileg kell kijuttatni.

Vetes

A vetés a buzatermesztés egyik leglényegesebb miivelete. Ez hatdrozza meg a majdan kialakulo
allomanyt. Hatédssal lehet a csirazasra, a kelésre €s a kezdeti fejlddésre, valamint a majdani
bokrosodas feltételeinek biztositdsaval magara a kifejlett novényallomanyra is.

Vetést csak megfeleld allapotd, csirdzoképeségtl, tisztasagu és igazolt szarmazasu, fajtaazonos
vetdmaggal végezziink. Legcélszerlibb a fémzarolt vetdmag haszndlata. Az utantermesztett
vetdbmagvak hasznélata terméscsOkkenéshez, esetlegesen novénykortani problémak
kialakulasahoz vezethet. Magyarorszagon a bliza gombas megbetegedései elleni védekezés
céljabol célszerli a vetdmagvak csdvazasa. Sajnalatos modon az utobbi évtized sordn a
kiilonféle organikus termesztési modszerekkel kapcsolatosan szamos esetben sor keriilt
csavazatlan vetOmaghaszndlatra is, ami amellett, sulyosan veszélyeztetheti a szomszédos
gazdalkodok gabondjat, fertdzott termést is eredményezhet. A fuzaridzis megelézésének
leghatékonyabb megoldésa az igazoltan fuzarium-rezisztens buzafajta termesztése.



Magyarorszagon a buza vetésének optimalis ideje oktdber elsé két dekadja. A kordbbi vetés
erdteljesebb 6szi fejlodést eredményezhet, és ezaltal csokkenti a buza attelelési esélyeit. A
késbbbi vetés ugyanakkor a legtobb esetben nem biztositja az atteleléshez sziikséges 3-5 leveles
allapot elérését. Sokszor eléfordul, hogy a buza nem kel ki &sszel, ilyenkor, ha egyéb
koriilmények nem gatoljak, altalaban mag allapotban telel at, - vernalizalodik — majd tavasszal
kelve képes teljes értékii allomanyt fejleszteni.

A buza allomanystriségét a vetett tdszam nagymértékben befolyasolja; 5-5,5 millio életképes
csirat sziikséges hektaronként elvetni. A btza optimalis vetésmélysége 3-5 cm. Ennél
mélyebbre vetve csokken a csiraz6 mag fejlédésének esélye, mig sekélyebbre keriilve a
kiszaradas, illetve télen a kifagyas veszélye fenyegeti. Minden vetés esetében sziikséges a
magagy hengerrel torténd lezarasa, ami biztositja a magvak talajban valo elhelyezkedését és
kapcsolatat a talajszemcsék altal biztositott vizzel és tdpanyagokkal.

A buza vetési paraméterei (Antal, 2005)

Megnevezés Ertékszamok Megjegyzés
Vetésidd X. 1-20. Késon lekeriil6 eldvetemény
utan X. 31-ig vethetd
Sortavolsag 10-15cm
Vetésmélység 4-6 cm
Csiraszam Szeptember 30. elott
- bokrosodé fajtabol | 500 do/m? - 60-76 db/fm lisztharmatra fogékony
- nem  bokrosodé | 600 do/m? - 72-84 db/fm buzafajtat ne vessiink;
fajtakbol oktober 1. elbtti vetés a

(fajtaleiras szerint) légykar miatt is veszélyes
lehet; szarazabb, tovabba

laza talajba mndenkor

Ezermagtomeg 40-44 g mélyebben vessiink.
Csirazoképesség 90,0 % legalabb

Tisztasag 99,0 % legalabb
Nedvességtartalom 145 % legfeljebb

A vetést lehetdleg mindenkor megfeleld allapotd, optimalis mélységli és nedvességtartalmu
iilepedett magagyba végezziikk. Vetés utdn a nedves vagy a nyirkos magagyat magtakard
fogassal jarassuk meg, a szdraz talajt hengerezziik. Késon betakaritott novény utan, kiszaradt
talajba kivételesen "porba" is vethetd a buza. A blUza a koézépkotott talajok egyrészén
talajmiivelés nélkiil is vethetd, ha a termdréteg porustérviszonyai jok, a tdpanyagok
biztositottak s rendelkeziink e célra gyartott, tin. direktvetd géppel.

Noévenyapolas, novényvédelem

A buza altaldban nem igényli a vetések apolasat. Néhany esetben azonban sziikséges a
mechanikai beavatkozas. Huzamosabb, megkérgesedett feliiletli hoboritas hatdsat toretéssel,
megjaratassal lehet csokkenteni. Tavasszal, amennyiben a buza felfagyott, hengerezni kell.
Ugyancsa hengerezéssel sziikséges a hoolvadas, illetve az esetleges vizboritas (belviz,
Osszefolyds stb.) kovetkeztében létrejott cserepesedést megsziintetni. Magyarorszagon



ritkasagszamba megy a hopenész (Fusarium nivale) el6fordulasa. Megjelenése esetén
fogasolassal lehet ellene védekezni.

Gyomirtas. A gyomok elleni védekezés legjobb modja a megfeleld eldvetemény, a vetésvaltas,
illetve vetésforgd, valamint az azt kdvetd hatékony tarldédpolds. Amennyiben a buzavetés
gyomviszonyai indokoljak tavasszal vagy vegyes hatoanyagu, vagy hormonbdazisu herbiciddel
védekezhetlink. Javitd mindségii buizaban azonban csak kivételesen hasznalhatdé hormonbazisu
herbicid. Hosszu 6sz esetén a bokrosodast €s a jo attelelést akadalyozé elgyomosodéskor sor
keriilhet Oszi gyomirtasra is. Buza esetében premergens szereket kevésbé alkalmazunk.
Vegyszeres gyomirtds esetén a szerek megvalasztasakor figyelembe sziikséges venni a
termesztett buzafajta herbicidérzékenységét is. A buzafajtdk herbicid-toleranciaja
nagymértékben kiilonb6zo lehet. A helytelen dozist, illetve kijuttatasi ideji herbicid fitotoxikus
hatasokat valthat ki. A pontos herbicid hasznalatot eldsegitheti a miiveldutas termesztés.A
megfeleld dlloménysiiriség €s a jo bokrosodas ugyancsak képes megfeleld védelmet nyujtani a
gyomosoddssal szemben. A buza az Un. j6 gyomelnyomo6 ndvények kozé tartozik.

Betegsegek. A fobb betegségek ellen csavazassal és gombadld szerekkel vald permetezéssel
védekezziink. A lisztharmat elleni hatdsos védekezés tobb betegség fellépését is hattérbe
szorithatja. Leggyakoribb betegségei a szar- és levélrozsdak, az liszog gombak, ritkdbban a
szartObetegségek, a torsgomba. Virusok is megtamadhatjak.

A buza jelentdsebb betegségei (Antal, 2005)

Betegség Taxondmiaja Gyakorisaga Kértétele
Poriiszog Ustilago tritici 10 évente 10-20 %
Kéiiszog Tilletia foetida 10 évente 20-60 %
Szarrozsda Puccinia graminis 5 évente 20-50 %
Levélrozsda Puccinia recondita 3 évente 10-15 %
Lisztharmat Blumeria graminis minden évben 5-10 %
Fuzariumok Fusarium nivale, 2-3 évente 10-20%*

F. graminearum
Torsgomba Ophiobolus graminis eseti a fert6zott teriilet
egesze
Szartérégomba Cercosporella eseti 10-20 %
herpotrichoides

* a veszteség mellett a termés megmarado része is fert6zodik, és altalaban eladhatatlanna valik
a mikotoxin szennyzettség miatt.

A fuzariozis, mint a tablazatbol is latszik, a buza esetében cask kisebb mértéki
termésveszteséget okoz, ugyanakkor a nagyobb gazdasagi kart a mikotoxinok, vagyis a gombas
megbetegedés metabolitjai eredményezik. A fuzarium fertézottség mértéke és a miktoxinok
mennyisége csak gyenge korrelacidban all egymassal.

A kartevok ellen a legjobb védelem megeldzéssel, a vetésvaltas, a talajfertdtlenités. A futrinka
¢s a poloskak ellen a kozvetlen vegyi védelem jelent megoldast. A jelentésebb kartevok,
valamint kartételiik mértéke a ... tdbladzatban talalhatok.



A buza jelent6sebb kartevéi (Antal 2005)

Kartevd Taxondmiaja Gyakorisaga Kartétele
Fritlégy Oscinella frit évente Gyenge, elszort
Futrinka Zabrus tenebroides 2-3 évente erds (csocsarlas)
Poloskéak* Eurygaster maura 5 évente kozepes

Eurygaster ssp.
Szipolyok* Anisoplia lata, 3-5 évente kdzepes-erds

Anisoplia segetum,
Anisoplia austriaca

Levéltetvek* Rhopalosiphon 1-2 évente kozepes
graminum
Vetésfehérito Ouema melanopus 3-5 évente foltokban totalis

* kalaszkarositok

Szarszilarditas. Tépanyagban gazdagabb talajon és megddlésre érzékeny fajtak esetén szarba
indulas kezdetén engedélyezett szarszilardito szerekkel kezelve 4116 gabonank marad. Ez mind
az elgyomosodas, mind a betakaritas szempontjabol elényos.

Ontozés. A buza nem tartozik az ontdzott szantofoldi kulturdk kozé, ugyanis az ontdzést
kiilondsebben nem haldlja meg. Idényen kiviil a jobb mindségli vetdagy készitéséhez a 25-30
mme-es adagu tarozo6 ontdzés eldnyods lehet késon betakaritott eldvetemény utan.

Betakaritas

A buza érése junius vége, julius kozepére esik. Az érés fiziologiai szempontbol akkor veszi
kezdetét, amikor megsziinik a szemekbe torténd vizforgalom. Erési stidiumok: tejes érés,
viaszérés, teljes érés, holtérés. A buzat aratd-csépld géppel a teljes érés kezdetén kell
betakaritani. A teljes érés fajtanként valtozik és 5-8 napig tart. Az ezt kdvetd idGszak a talérés,
illetve holtérés.

A kalaszos gabondk tenyészidd csoportjai kozott nincs til nagy kiilonbség. Oszi buzabol
Magyarorszagon pl. harom éréscsoportban (korai, kozépérésli és késoéi érésli) termesztiink
buizafajtakat. Az éréscsoportok szélso értékei — évjarattol fliggden 3-12 nap kozottiek. Az egyes
éréscsoportok termésmennyiségben nem térnek el jelentdsen, bar élettani okokbol a hosszabb
teny€szidd nagyobb termésre predesztinalja a novényt, ez azonban az adott év iddjarasanak
fliggvénye.

A betakaritds 1ényegi kovetelményei kozé tartozik, hogy a megtermett szemet a lehetd
legkisebb veszteséggel takaritsa be a kombajn. Fontos, hogy a szemek sériilés nélkiil keriiljenek
betakaritasra. A helyteleniil beallitott gép torheti, megsértheti a szemeket, amelyek azutan a
tovabbi miiveletek, illetve a tarolds soran kérosodhatnak. A kombdajnbdl kikeriilt buza az n.
kombadjntiszta buza. Ezt a tovabbiakban, még a taroldsit megeldzden és a koriilményektdl
fliggden tisztitani, esetlegesen szaritani sziikséges. A termés szem-szalma aranya 1:0,8-0,9. A
szaritds eldirdsosan kiméletes legyen, vagyis az alkalmazott hOmérséklet, valamint a
nedvességelvonds sebessége ne karositsa a szemek életképességét.

A fentiekben Osszefoglalt technoldgia szerinti termesztés biztosithatja a fuzaridzis-mentes
termény eldallitasat, amely igy jobb eséllyel keriilhet tarolasra (Eljaras mezdgazdasagi
szemestermények mikotoxin szennyezettségének megelézésére a tarolas soran).



Az NVKP 16-1-2016-0016 palyazat keretén beliil a Szent Istvan Egyetem,
Novénytermesztési Intézetében tortént kutatasaink soran kidolgoztuk és szabadalmaztattuk a
mikotoxin szennyezettség tarolas soran torténé megel6ézésének modszereit, amelynek
eléfeltétele a preciz termesztéstechnologia betartésa.
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